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(57) Abstract 

The invention relates to an energy guide chain for guiding lines 
between a stationary and a moveable connection. The inventive energy 
guide chain comprises plastic chain links which are connected to one 
another in an articulated manner. Said chain links respectively delimit 
a channel section which extends in a direction of the energy guide chain. 
Each chain link comprises interspaced, opposing link plates which extend 
in a longitudinal direction of the energy guide chain. The link plates are 
connected to one another by at least one cross-piece. Each link plate 
comprises a joint body (6) and a joint receiver (7) which run essentially 
perpendicular to the longitudinal direction of the energy guide chain. The 
joint body (6) of a link plate engages inside the joint receiver (7) of 
an adjacent link plate. A clearance is provided between the partially 
overlapping link plates of two adjacent chain links. The joint body (6) 
comprises two diametrically opposing outer lining areas (18). The joint 
receiver (7) has two diametrically opposing inner lining areas (19). The 
outer-lining areas (18) and the inner lining areas (19) lie against one another. 
The design of the energy guide chain enables the chain links to be laterally 
diverted. - 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen zwischen einem ortsfesten und einem beweglichen 
AnschluB, mit gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern aus Kunststoff, die jeweils einen sich in Richtung der Energiefuhrungskette 
erstreckenden Kanalabschnitt begrenzen. Jedes Kettenglied weist voneinander beabstandete einander gegeniiberliegende, sich in einer 
Langsrichtung der Energiefuhrungskette erstreckende, Kettenlaschen auf. Die Kettenlaschen sind durch wenigstens eine Traverse miteinander 
verbunden. Jede Kettenlasche weist einen Gelenkkorper (6) und eine Gelenkaufnahme (7) auf, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung 
der Energiefuhrungskette verlaufen. Der Gelenkkorper (6) einer Kettenlasche greift in die Gelenkaufnahme (7) einer benachbarten 
Kettenlasche ein. Zwischen den sich teilweise iiberlappenden Kettenlaschen zweier benachbarter Kettenglieder ist ein Freirauin vorgesehen. 
Der Gelenkkorper (6) weist zwei diametral gegeniiberliegende Ausmantelbereiche (18) auf. Die Gelenkaufnahme (7) hat zwei diametral 
gegeniiberliegende Innenmantelbereiche (19). Lediglich die AuBenmantelbereiche (18) und die Innenmantelbereiche (19) liegen aneinander. 
Durch die Ausgestaltung der Energiefuhrungskette ist eine seitliche Auslenkung der Kettenglieder moglich. 
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Energiefiihrungskette zum Fiihren von Leitungen 
mit niumlich beweglichen Kettengliedern 

5 Die Erfmdung betrifft eine Energiefiihrungskette zum Fiihren von Leitungen 
zwischen einem ortsfesten AnschluB und einem beweglichen AnschluB mit 
beweglichen Kettengliedern, die jeweils einen sich in Richtung der 
Energiefiihrungskette erstreckenden Kanalabschnitt begrenzen. 

10 Durch die GB 1 585 656 Al ist eine Energiefiihrungskette zum Fiihren von 
Leitungen zwischen einem ortsfesten AnschluB und einem beweglichen AnschluB 
bekannt. Die Energiefiihrungskette ist durch gelenkig miteinander verbundene 
metallische Kettenglieder gebildet. Die Kettenglieder weisen beabstandete 
metallische Laschen auf, die aus einem Blech ausgestanzt und entsprechend geformt 

15 sind. Die beabstandeten Laschen eines jeden Kettengliedes werden durch eine 
Verbindungsplatte miteinander verbunden. Die Verbindung erfolgt durch SchweiBen, 
so daB die Kettenglieder eine SchweiBkonstruktion bilden. 

Zur gelenkigen Verbindung der benachbarten Kettenglieder weisen die Laschen in 
20 einem Endbereich ein kreisformiges Loch auf Im gegenuberliegenden Endbereich 
jeder Lasche ist ein Langloch ausgebildet. Die Locher des einen Kettengliedes 
werden mit den Langlochern des benachbarten Kettengliedes so positioniert, daB ein 
Bolzen durch das Langloch und durch das Loch hindurch geschoben werden kann. 
Der Bolzen weist einen erweiterten Kopf auf, dessen Querschnitt groBer ist als der 
25 Loch- bzw. Langlochquerschnitt. Zur Sicherung des Bolzens ist ein Sicherungsring 
vorgesehen, der am Bolzen angeordnet wird. 



r 

t 



30 



Die Ausgestaltung des Langlochs ist aufgrund der SchweiBkonstruktion der 
Kettenglieder notwendig, da durch die Langlocher fertigungstechnisch bedingte 
Ungenauigkeiten der SchweiBkonstruktion ausgeglichen werden. 
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Die Kettenglieder der Energiefuhrungskette nach GB 1 585 656 Al sind um die 
Gelenkbolzen, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette 
verlaufen, verschwenkbar. Eine seitliche Auslenkbarkeit ist bei einer solchen 
Energiefuhrungskette nicht vorgesehen. * 

5 

Eine weitere Ausfuhrungsform einer herkommlichen Energiefuhrungskette, bei der 
die Kettenglieder um quer zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufende 
Achsen auslenkbar sind, beschreibt die EP 0 154 882 Al. Die Kettenglieder dieser 
Energiefuhrungskette bestehen aus einem Kunststoff. Sie sind gebildet durch 

10 Kettenlaschen, die einteilig ausgebildet sind. Jede Kettenlasche besitzt an einem 
Ende eine zentrale Gelenkbohrung. Am anderen Ende jeder Kettenlasche ist auf der 
entgegengesetzten Seite ein zentraler Gelenkzapfen angeformt. Wenn das eine Ende 
einer Kettenlasche mit dem anderen Ende einer benachbarten Kettenlasche 
verbunden wird, greift der Gelenkzapfen in die Gelenkbohrung ein. Hierdurch kann 

15 ein Kettenstrang gebildet werden. Zwei Kettenstrange werden durch Stege 
miteinander verbunden. 

Durch die EP 0 544 051 Al ist eine Energiefuhrungskette bekannt, durch die eine 
isotrope Verbiegbarkeit im Raum, d. h. eine gleichmaBige Verbiegbarkeit im Raum, 
20 ermoglicht wird. 

Eine solche Energiefuhrungskette ist beispielsweise fur ein mehrachsiges 
Handhabungsgerat, wie z. B. einen Roboter, notwendig. 

25 Diese Energiefuhrungskette ist durch einen extrudierten Schlauch gebildet, dessen 
AuBenumfangswand mit einer Vielzahl in Langsrichtung der Energiefuhrungskette 
im Abstand voneinander angeordnete, quer zur Langsrichtung der * 
Energiefuhrungskette verlaufende Umfangsschlitze versehen, die je um den 
gesamten Umfang des Schlauchs umlaufend nur von einem gelenkig verbindenden 

30 Steg oder nur von zwei sich im Winkelabstand von 180° diametral 
gegeniiberliegenden gelenkig wirkenden Stegen unterbrochen ist bzw. sind. Die 
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Stege benachbarter Umfangsschlitze sind um einen Umfangswinkel von 90° 
zueinander versetzt Die Breite der Umfangsschlitze und deren Abstande 
voneinander sind entsprechend einem gewunschten maximalen Biegeradius der 
Energiefuhrungskette dimensioniert. 

5 

Problematisch bei einer solchen Energiefuhrungskette ist, daB bei einer 
Beschadigung eines Abschnitts der Energiefuhrungskette, die gesamte Energie- 
fuhrungskette ausgetauscht werden muB, da die Energiefuhrungskette aus einem 
extrudierten Kunststoffprofil besteht. Dies hat einen erhohten Reparaturaufwand 
10 zufolge, da auch die in der Energiefuhrungskette gefuhrten Leitungen und Schlauche 
aus der zu ersetzenden Energiefuhrungskette entfernt und in die neue 
Energiefuhrungskette eingelegt werden mussen. 

Die Festlegung der Energiefuhrungskette am ortsfesten AnschluB bzw. am 
15 bevveglichen AnschluB erfolgt durch Kettenglieder, die mit einem entsprechenden 
AnschluBteil verbunden werden. Durch die EP 0 384 153 ist die Ausgestaltung von 
unterschiedlichen Kettenendgliedern bekannt. Die Kettenendglieder weisen 
Seitenlaschen auf, die durch eine Bodenplatte miteinander verbunden sind. Die 
Kettenendglieder sind gelenkig mit dem benachbarten Kettenglied der 
20 Energiefuhrungskette verbunden. Die Bodenplatte ward mit einer Auf- bzw. einer 
Unterlage so verschraubt, daB das Kettenendglied starr mit der Auf- oder Unterlage 
verbunden wird. Eine weitere Ausgestaltung eines Kettenendgliedes mit einer 
Zugentlastungseinrichtung fur eine Energiefuhrungskette ist durch das 
Gebrauchsmuster G 93 13 011 bekannt. Auch bei diesem Kettenendglied ist eine 
25 Bodenplatte vorgesehen, die mit einer Auf- oder Unterlage verbunden wird. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die 
bekannte Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen mit raumlich auslegbaren 
Kettengliedern so auszubilden, daB die Energiefuhrungskette mit einem relativ 
30 geringen Aufwand wieder instandsetzbar ist. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, 
die Energiefuhrungskette so auszubilden, daB diese hbhere Leitungsgewichte 
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aufnehmen kann. Ein noch weiteres Ziel der Erfmdung ist es, ein AnschluBglied 
anzugeben, welches leicht mit an einem AnschluBpunkt festlegbar ist, insbesondere 
ein AnschluBglied anzugeben, welches die Auslenkbarkeit der Energiefuhrungskette 
unterstiitzt. 

5 

ErfmdungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Energiefuhrungskette zum Fiihren 
von Leitungen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 1 7 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand der jeweiligen 
abhangigen Anspruche. 

10 

Im Ge^ensatz zum Stand der Technik, wie er durch die EP 0 544 05 1 Al aebildet ist, 
zeichnet sich die erfindungsgemaBe Energiefuhrungskette dadurch aus, daB diese 
durch einzelne raumlich begrenzte, d. h. dreidimensional, bewegliche Kettenglieder 
aufgebaut ist. Bei einer extrudierten Energiefuhrungskette nach der EP 0 544 051 ist 

15 eine Gelenkigkeit nur dann moglich, wenn das Extrusionsprofil eine gewisse 
Elastizitat aufweist. Hierdurch bedingt kann eine solche Energiefuhrungskette nur 
relativ geringe Leitungsgewichte aufhehmen. Bei der Energiefuhrungskette, wie sie 
erfindungsgemaB vorgeschlagen wird, weist jedes Kettenglied zwei voneinander 
beabstandete einander gegeniiberliegende, sich an eine Langsrichtung der 

20 Energiefuhrungskette erstreckende, Laschen auf, die durch wenigstens eine Traverse 
miteinander verbunden sind. Jede Kettenlasche weist einen Gelenkkorper und eine 
Gelenkaufnahme auf, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefiih- 
rungskette verlaufen. Der Gelenkkorper einer Kettenlasche greift in die 
Gelenkaufnahme einer benachbarten Kettenlasche ein. Die Gelenkverbindung, wie 

25 sie durch den Gelenkkorper und die Gelenkaufnahme gebildet ist, ist kein integraler 
Bestandteil der Kettenglieder, wie dies bei einem extrudierten 
Energiefuhrungskettenprofil der Fall ist. Hierdurch konnen die Gelenkkorper und die 
Gelenkaufnahme so ausgebildet werden, daB diese hoher belastbar sind. Dies gilt 
auch fur die Kettenlaschen und die Traverse. Dadurch, daB die Kettenglieder durch 

30 die Gelenkverbindungen losbar miteinander verbunden sind, kann auch ein 
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Instandsetzen der Energiefuhrungskette erfolgen, wenn ein oder mehrere 
Kettenglieder schadhaft geworden sind. 

Bei der Energiefuhrungskette nach dem erfinderischen Vorschlag ist zwischen den 

5 sich teilweise uberlappenden Kettenlaschen wenigstens zweier benachbarter 
Kettenglieder jeweils ein Freiraum vorgesehen. Der Gelenkkorper weist zwei 
diametral gegeniiberliegende AuBenmantelbereiche auf. Ebenfalls weist die 
Gelenkbohrung zwei diametral gegeniiberliegende lnnenmantelbereiche auf. 
Vorzugsweise verlaufen die Normalen der AuBenmantelbereiche und der lnnen- 

10 mantelbereiche verlaufen im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung der Ener- 
giefuhrungskette. Ragt der Gelenkkorper in die Gelenkaufnahme ein, so liegen 
AuBenmantelbereiche und lnnenmantelbereiche einander an Der AuBenmantel- 
bereich und der Innenmantelbereich gewahrleisten eine Beweglichkeit der 
Kettenglieder um eine im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energie- 

15 fuhrungskette verlaufende Achse. Die Verschwenkbarkeit der einzelnen 
Kettenglieder relativ zueinander wird dadurch erreicht, daB lediglich die AuBen-. 
mantelbereiche und die lnnenmantelbereiche aneinander liegen. Zwischen den 
weiteren Mantelbereichen des Gelenkkorpers und der Gelenkaufnahme ist ein Spiel 
vorgesehen, der eine Auslenkbarkeit im wesentlichen quer zur Langsrichtung der 

20 Energiefuhrungskette erlaubt. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuhrungskette wird vor- 
geschlagen, daB der Gelenkkorper zylinderfbrmig ausgebildet ist. Die Gelen- 
kaufnahme weist vorzugsweise einen im wesentlichen ovalen Querschnitt auf Unter 

25 einem ovalen Querschnitt wird auch eine Race-track-Form verstanden. Der Abstand 
der im wesentlichen parallel zueinander verlaufenden Abschnitte der Race-track- 
Form entspricht im wesentlichen dem Durchmesser des Gelenkkorpers, so daB der 
Gelenkkorper um seine Langsachse verschwenkbar ist. Dadurch, daB die 
Gelenkaufnahme einen im wesentlichen ovalen Querschnitt aufweist, besteht 

30 zwischen dem Gelenkkorper und der Gelenkaufnahme ein Spiel, welches eine 
Auslenkbarkeit um eine im wesentlichen senkrecht zur Langsachse des 
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Gelenkkorpers und zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufende Achse 
ermoglicht. 

Statt den Gelenkkbrper zylinderformig auszubilden, kann auch die Gelenkaufhahme 
als solche einen kreisformigen Querschnitt aufweisen. Der Gelenkkorper weist dann 
einen im wesentlichen ovalen Querschnitt auf. Die Querschnittsflache der 
kreisformigen Gelenkaufnahme ist groBer als die Querschnittsflache des 
Gelenkkorpers. Auch bei dieser Ausgestaltung der Gelenkverbindung zweier 
benachbarter Kettenglieder kann eine raumliche Auslenkbarkeit dieser Kettenglieder 
erreicht werden. 

Die Kettenlaschen und die Traverse sind vorzugsweise einteilig aus einem 
Kunststoffhergestellt sein. Das Kettenglied weist dann ein im wesentlichen U-formi- 
ges Profil auf. Die Kettenlaschen konnen mit einem VerschluBbiigel bzw. Ver- 
schluBdeckel ausgebildet sein, so daB ein Zugang zu dem Kanal der Ener- 
giefuhrungskette ermoglicht wird. Hierdurch ist es auch moglich, nachtraglich 
Leitungen in den Kanal zu verlegen oder einzelne Leitungen aus dem Kanal zu 
entfernen. Es ist auch moglich, die einzelnen Leitungen in der Energiefuhrungskette 
zu uberprufen, ohne daB diese aus der Energiefuhrungskette herausgezogen werden 
mussen, wie dies bei einer Energiefuhrungskette nach der EP 0 544 051 Al der Fall 
ist. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Energiefuhrungskette wird vorgeschlagen, daB zwei benachbarte Kettenglieder 
25 relativ zueinander in einem Winkel von ca. 45 ° verschwenkbar sind. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Energiefuhrungskette wird vorgeschlagen, daB der Gelenkkorper aus durch Schlitze 
voneinander getrennten Gelenkkorpersegmenten gebildet ist. Insbesondere weist der 
30 Gelenkkorper im Bereich seines freien Endabschnittes einen radial auswarts 
gerichteten Kragen auf. Bei einer solchen Ausgestaltung des Gelenkkorpers wird der 
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Gelenkkorper bzw. seine Gelenkkorpersegmente beim Durchfuhren des 
Gelenkkorpers durch die Gelenkaufnahme zusammengedriickt, so daB der 
Gelenkkorper bzw. die Gelenkkorpersegmente nach erfolgter Durchfuhrung in ihre 
Ausgangsstellung zuniickkehren, so daB der Kragen um den Rand der 

5 Gelenkaufnahme herum greift. Der Kragen hat eine gewisse Sicherheitsfunktion, da 
er einen verbesserten Halt der Kettenglieder ermoglicht. Um sicherzustellen, daB der 
Kragen kerne Mitnehmerfunktion wahrend eines Betriebes der Energiefuhrungskette 
ubernimmt, wird vorgeschlagen, daB konzentrisch zu einer Gelenkaufnahme eine 
Vertiefung vorgesehen ist, in die der Kragen mit Spiel eingreift. Vorzugsweise ist die 

10 Vertiefung so bemessen, daB der Kragen nicht seitlich von der Kettenlasche vorsteht. 
Sollte die Seitenflache der Kettenlasche an einem Gegenstand entlang schleifen, so 
wird der Kragen nicht abgeschliffen, da dieser innerhalb der Kettenlasche 
angeordnet ist. Durch diese Anordnung wird auch eine mogliche Verletzungsgefahr 
gegenuber einem aus der Kettenlasche vorstehenden Kragen verringert. 



Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Energiefuhrungskette wird vorgeschlagen, daB die Traverse einen konvex 
gekrummten Abschnitt aufweist, der in einer im wesentlichen quer zur Kettenlasche 
verlaufenden Ebene liegt. Die Traverse weist desweiteren einen gegeniiberliegenden, 
20 korrespondierenden zum konvex gekrummten Abschnitt ausgebildeten Bereich auf. 
Die Kettenglieder der Energiefuhrungskette sind so angeordnet, daB der Abschnitt 
der Traverse eines Kettengliedes in den Bereich der Traverse eines benachbarten 
Kettengliedes eingreift. 

25 Durch diese Ausgestaltung der Traverse wird erreicht, daB benachbarte 
Kettenglieder beim Verschwenken gefuhrt werden. Eine Fiihrung der Kettenglieder 
wird vorzugsweise dadurch erreicht, daB der konvex gekriimmte Abschnitt an einem 
freien Endbereich eines sich in Langsrichtung der Energiefuhrungskette 
erstreckenden Vorsprung ausgebildet ist. Die Traverse weist eine Ausnehmung auf, 

30 die in den Bereich ubergeht, wobei sich die Ausnehmung von einer Stirnflache der 
Traverse in Richtung des Bereichs verjungt. Durch die Verjungung des Bereichs 
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kann eine Begrenzung der Auslenkbarkeit benachbarter Kettenglieder erreicht 
werden. Durch die vorteilhafte Weiterbildung der Energiefuhrungskette wird auch 
erreicht dafi die Traverser! quasi einen Deckel bilden, der die in der 
Energiefuhrungskette verlegten Leitungen gegen auBere Einwirkungen schiitzt. 
5 Insbesondere wird verhindert, daB Schmutzpartikel in die Energiefuhrungskette 
hineingelangen. 

Die Kettenglieder der Energiefuhrungskette sind vorzugsweise aus einem Kunststoff 



hergestellt. Insbesondere wird vorgeschlagen, daB der Kunststoff glasfaserverstarkt 
10 ist. Zur Vereinfachung der Herstellung der einzelnen Kettenglieder wird nach einer 
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuhrungskette vorgeschlagen, daB 
zumindest der Abschnitt und der Bereich symmetrisch beziiglich einer im 
wesentlichen parallel zur Langsachse der Energiefuhrungskette verlaufenden Achse 
aussebildet sind. 



Zur Aufnahme hoherer Leitungsgewichte oder fur groBere freitragende Langen der 
Energiefuhrungskette wird vorgeschlagen, daB zwei benachbarte Kettenglieder zwei 
im Abstand zueinander liegende auBere Gelenkachsen aufweisen, wobei die 
benachbarten Glieder Traversen aufweisen, deren Gesamterstreckung zwischen den 
20 Gelenkachsen groBer ist als der Abstand der Gelenkachsen. Hierdurch wird eine 
Vorspannung der Energiefuhrungskette erreicht, durch die die Energiefuhrungskette 
hohere Leitungsgewichte aufnehmen kann. Die Energiefuhrungskette mit 
Vorspannung kann auch eine groBere freitragende Lange aufweisen, als dies bei 
einer Energiefuhrungskette ohne Vorspannung der Fall ist. 



Zur Begrenzung des Verschwenkwinkels benachbarter Kettenglieder und somit auch 
zur Ausbildung eines vorgegebenen Krummungsradius', wird vorgeschlagen, daB 
wenigstens zwei benachbarte Kettenglieder zwei voneinander beabstandete einander 



gegenuberliegende, sich quer zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette 
30 erstreckende, Traversen aufweisen, wobei in einem gestreckten Zustand der 
Energiefuhrungskette die in einer gemeinsamen Ebene liegenden Traversen der 



15 



25 
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benachbarten Kettenglieder voneinander beabstandet sind und diese Traversen in 
einen geknimmten Bereich der Energiefuhrungskette aneinander liegen. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird 
5 vorgeschlagen, daB die Energiefuhrungskette wenigstens eine Traverse aufweist, die 
mit ihrem einem Ende losbar mit einer Kettenlasche verbindbar ist. Das andere Ende 
der Traverse ist vorteilhafterweise durch ein Filmscharnier mit der Kettenlasche 
verbunden. Die Kettenlasche, das Filmscharnier und die Traverse konnen einstuckig 
ausgebildet sein. 

10 

lnsbesondere wird vorgeschlagen, daB im Bereich des Filmscharniers die Traverse 
wenigstens einen Vorsprung aufweist, so daB in einer geschlossenen Stellung der 
Traverse der Vorsprung an einem Rand der Kettenlasche aufliegt. Hierdurch wird 
eine Entlastung des Filmscharniers erreicht, wenn die Traverse die geschlossene 
15 Stellung eingenommen hat und auf die Traverse eine Kraft in Richtung eines 
Kanalabschnittes ausgeubt wird. Hier wird die Kraft durch den Vorsprung 
aufgenommen, so daB das Filmscharnier im wesentlichen belastungsfrei gehalten 
ist. GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB 
die Traverse einen Deckel bildet. 

20 

Zur Begrenzung des Verschwenkwinkels benachbarter Kettenlaschen um eine im 
wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufenden Achse 
wird vorgeschlagen, daB die Kettenlasche an einem Ende ein Anschlagelement und 
an dem anderen Ende eine Anschlagflache aufweist, wobei die Anschlagflache im 
25 wesentlichen parallel zu einer Mittelebene der Kettenlasche ausgebildet ist. Durch 
diese Ausgestaltung der Kettenlasche wird auch erreicht, daB bei einer seitlichen 
Verschwenkung benachbarter Kettenlaschen durch den Anschlag und die 
Anschlagflache es zu keiner Verspannung der Kettenglieder bzw. der Kettenlaschen 
kommt 

30 
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Nach einem weiteren erfindungsgemaBen Gedanken wird eine Energieftihrungskette 
zum Fiihren von Leituneen zwischen einem ortsfesten und einem beweglichen 
AnschluB, mit gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern aus Kunststoff 
vorgeschlagen, wobei diese wenigstens ein AnschluBglied aufweist. Das 
5 AnschluBglied ist derart ausgebildet, daB dieses eine leichte Verbindbarkeit des 
AnschluBgliedes mit einem AnschluBpunkt bzw. mit einem Verbindungselement, 
welches am AnschluBpunkt befestigt ist, erzielt wird. Insbesondere ist das 
AnschluBglied so ausgebildet, daB dieses die Auslenkbarkeit der 
Energieftihrungskette unterstiitzt. 

10 

Die erfindungsgemaBe Energieftihrungskette mit wenigstens einem AnschluBglied 
zeichnet sich dadurch aus, daB das wenigstens eine AnschluBglied einen 
Grundkorper mit wenigstens einer Aufnahme, in die ein an einem AnschluBpunkt 
befestigtes Verbindungselement einbringbar ist, und ein mit dem Grundkorper 
15 zusammenwirkendes Verriegelungselement aufweist, durch welches das 
Verbindungselement mit einem Grundkorper verriegelbar ist. 

Konkreter wird vorgeschlagen, daB die Aufnahme durch eine Wandung begrenzt ist, 
die an einem Boden angeformt und wenigstens teilweise federelastisch ausgebildet 
20 ist und die Wandung mit dem Verbindungselement eine Schnappverbindung bildet. 
Durch diese Ausgestaltung des AnschluBgliedes in Verbindung mit dem 
Verbindungselement, welches an einem AnschluBpunkt befestigt ist, wird die 
Verbindung zwischen dem AnschluBglied und dem Verbindungselement erleichtert. 

25 Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energieftihrungskette wird 
vorgeschlagen, daB die Wandung durch wenigstens zwei Wandsektoren gebildet ist, 
die durch Schlitze voneinander getrennt sind. Vorzugsweise ist die Wandung durch 
vier Wandsektoren gebildet, wobei zwei gegeniiberliegende Wandsektoren im 
wesentlichen starr und die beiden weiteren gegeniiberliegenden Wandsektoren im 

30 wesentlichen federelastisch ausgebildet sind. Die im wesentlichen federelastisch 
ausgebildeten Wandsektoren weisen vorzugsweise entsprechende Ausnehmungen 
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oder Vorsprtinge auf, die mit einem entsprechend ausgebildeten Verbindungselernent 
eine Schnappverbindung ausbilden. Der Abstand der weiteren Wandsektoren kann 
groBer sein als die lichte Breite des Verbindungselementes, so daB lediglich die 
federelastisch ausgebildeten Wandsektoren eine Verbindung zwischen dem 
5 AnschluBglied und dem Verbindungselernent herstellen. 

Nach noch einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuhrungskette wird 
vorgeschlagen, daB das Verriegelungselement verschieblich mit dem Grundkorper 
verbunden ist, so daB das Verriegelungselement in einer Verriegelungsstellung die 

10 Auslenkbarkeit der Wandung wenigstens behindert und einer anderen Stellung 
freigibt. Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung und Weiterbildung der 
Energiefuhrungskette wird erreicht, daB die Anbringung des AnschluBgliedes an 
einem Verbindungselernent relativ einfach und mit einer sehr geringen Kraft erreicht 
werden kann, da lediglich die federelastischen Wandsektoren auseinander gedriickt 

15 werden mussen. Eine Verriegelung wird durch das Verriegelungselement erreicht, 

Um eine leichte und zuverlassige Verriegelung zu erreichen, wird nach einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuhrungskette vorgeschlagen, daB das 
Verriegelungselement im wesentlichen U-fbrmig ausgebildet ist, wobei in der 
20 Verriegelungsstellung die freien Schenkel des Verriegelungselementes wenigstens 
teilweise an der Wandung, insbesondere an den federnden Wandsektoren anliegen, 
so daB ein Auseinanderfedern der Wandsektoren verhindert wird. 

Es wird vorgeschlagen, daB der Grundkorper des AnschluBgliedes eine 
25 Einschuboffnung aufweist, in der das Verriegelungselement verschieblich gehaltert 
ist, wobei in der Verriegelungsstellung die freien Schenkel teilweise an der 
Wandung, insbesondere an den federnden Wandsektoren und den Seitenflachen der 
Einschuboffnung anliegen. Hierdurch wird sichergestellt, daB auch bei relativ hohen 
Abzugskraften die Verriegelung sichergestellt bleibt, da die freien Schenkel des 
30 Verriegelungselementes durch die Seitenwande der Einschuboffnung in ihrer 
Bewegungsfreiheit eingeschrankt sind. 
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Um sicherzustellen, daB eine Verriegelung des AnschluBgliedes mit dem 
Verbindungselement lediglich dann ermoglicht wird, wenn die Verbindung zwischen 
dem AnschluBglied und dem Verbindungselement ordnungsgemaB hergestellt 

5 worden ist, wird nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Energiefuhrungskette vorgeschlagen, daB das Verriegelungselement eine 
Sicherungslasche aufweist, die beabstandet zu den Schenkeln und im wesentlichen 
parallel zu diesen ausgebildet ist, wobei das Verriegelungselement lediglich dann in 
die Verriegelungsstellung bringbar ist, wenn die Sicherungslasche durch das 

10 Verbindungselement freigegeben wird. 

Hierzu wird in vorteilhafter Weise vorgeschlagen, daB der Grundkorper eine Nase 
aufweist, die in die Bewegungsebene der Sicherungslasche hineinragt. Die 
Sicherungslasche hat eine Offnung, in die die Nase in der Verriegelungsstellung 
15 eingreift. wobei die Sicherungslasche durch das Verbindungselement so auslenkbar 
ist, daB diese in die Verriegelungsstellung bringbar ist. 

Um ein selbsttatiges Losen der Verriegelung zu verhindern, wird vorgeschlagen, daB 
die Nase und die Offnung eine aneinander angepaBte Form haben, so daB eine 
20 Bewegung der Sicherungslasche verhindert wird. 

Nach noch einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuhrungskette wird 
vorgeschlagen, daB die Aufnahme den Grundkorper vollstandig durchdringt. 
Insbesondere wird vorgeschlagen, daB die Aufnahme und das Verbindungselement 
25 rotationssymmetrisch ausgebildet sind. Hierdurch wird eine Verschwenkbarkeit des 
AnschluBgliedes zugelassen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der erfindungsgemaBen Energiefuhrungskette 
werden anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele erlautert. Es 
30 zeieen: 
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ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Kettengliedes in einer Vorder- 
ansicht und im Vollschnitt, 

das Kettenglied nach Fig. 1 in einer Unteransicht, 
das Kettenglied nach Fig. 1 in einer Draufsicht, 

einen Teilabschnitt einer Energiefuhrungskette mit Kettengliedern 
nach Fia. 1 in einer Draufsicht, 

einen Teilabschnitt einer Energiefuhrungskette mit Kettengliedern 
nach Fig. 1 in einer Vorderansicht und im Vollschnitt, 

vergroBert eine Gelenkverbindung zwischen benachbarten Ket- 
tengliedern in einer Vorderansicht, 

die Gelenkverbindung nach Fig. 6 im Schnitt und in einer Draufsicht, 

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Kettengliedes in einer 
Unteransicht, 

das Kettenglied nach Fig. 8 in einer Vorderansicht und im Vollschnitt, 

das Kettenglied nach Fig. 8 in einer Draufsicht, 

einen Teilabschnitt einer Energiefuhrungskette mit Kettengliedern 
nach Fig. 8 in einer Draufsicht, 

die Energiefuhrungskette nach Fig. 11 im Vollschnitt und in einer 
Vorderansicht. 
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eine weitere Ausfuhrungsform eines Kettengliedes in einer 
Vorderansicht, 

das Kettenglied nach Fig. 13 in einer Seitenansicht von rechts, 
das Kettenglied nach Fig. 13 im Querschnitt, 

das Kettenglied nach Fig. 13 im Querschnitt mit geschlossener 
Traverse, 

das Kettenglied nach Fig. 13 im Langsschnitt, 

die Grundforrn eines AnschluBgliedes in einer Vorderansicht, 

das AnschluBglied im Schnitt entlang der Linie A - A nach Fig. 18, 

das AnschluBglied in einer Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 
B-B nach Fig. 19, 

eine Schnittdarstellung des AnschluBgliedes nach Fig. 18 entlang der 
Schnittlinie C - C nach Fig. 19, 

eine Vorderansicht eines Verriegelungselementes fur ein 
AnschluBglied nach Fig. 18, 

das Verriegelungselement in einer Draufsicht, 

das Verriegelungselement in einer Unteransicht, 

das Verriegelungselement in einer Schnittdarstellung entlang der 
Schnittlinie C - C der Fig. 22, 
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Fig. 26 das Verriegelungselement in einer Schnittdarstellung entlang der 

Schnittlinie A - A nach Fie. 24, 



5 Fig. 27 das Verriegelungselement in einer Schnittdarstellung entlang der 

Schnittlinie B - B, 



Fig. 28 das AnschluBglied nach Fig. 18 mit einem Verriegelungselement 

nach Fig. 22 in einer Montagestellung und im Schnitt, 

10 

Fig. 29 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement nach Fig. 28 in 

einer Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A - A nach Fig. 28, 



Fig. 30 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

15 Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie B - B nach Fig. 28, 



Fig. 31 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

Schnittdarstellung mit ausgelenkter Sicherungslasche, 



20 Fig. 32 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

Endstellung des Verriegelungselementes, 



Fig. 33 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A - A nach Fig. 32 und 

25 

Fig. 34 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie B - B nach Fig. 32. 



Fig. 1 bis 3 zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Kettengliedes 1 fur eine 
30 Energiefuhrungskette zum Fiihren von Leitungen. Das Kettenglied 1 weist zwei 
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voneinander beabstandete einander gegenuberliegende, sich in einer Langsrichtung 
der Energiefuhrungskette erstreckende, Kettenlaschen 2, 3 auf. 

Jede Kettenlasche 2, 3 weist einen Gelenkkorper 6 und eine Gelenkaufnahme 7 auf 
5 Der Gelenkkorper 6 ist an einer AuBenseite der Kettenlasche 2 bzw. 3 ausgebildet. 
Der Gelenkkorper 6 und die Gelenkaufnahme 7 verlaufen im wesentlichen quer zur 
Langsrichtung der Energiefuhrungskette. Der Gelenkkorper 6 und die 
Gelenkaufnahme 7 sind im Abstand zueinander in Langsrichtung der Kettenlasche 
betrachtet, ausgebildet. 

10 

Die Kettenlaschen 2, 3 sind miteinander durch Traversen 4, 5 verbunden. Die 
Traversen 4, 5 sind im Abstand zueinander ausgebildet. Die Traversen 4, 5 sowie die 
Kettenlaschen 2, 3 beerenzen einen Kanalabschnitt 8, in dem Leituncen anordenbar 
sind. Jede Traverse 4, 5 fluchtet im wesentlichen mit einem Langsrand der 
15 Kettenlasche 2 bzw. 3. 

Die Traverse 4 weist einen konvex gekrummten Abschnitt 9 auf Der konvex 
gekrummte Abschnitt 9 liegt in einer im wesentlichen quer zur Kettenlasche 2 bzw. 3 
verlaufenden Ebene. Die Traverse 4 weist einen Bereich 10 auf, der 
20 korrespondierend zum konvex gekrummten Abschnitt 9 ausgebildet ist. Der Bereich 
10 liegt dem Abschnitt 9 gegenuber. Der Abschnitt 9 und der Bereich 10 sind 
symmetrisch bezuglich einer im wesentlichen parallel zur Langsachse der 
Energiefuhrungskette verlaufenden Achse 1 1 ausgebildet. 

25 In den Figuren 4 und 5 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Energiefuhrungskette 12 dargestellt. Die Energiefuhrungskette 12 ist durch 
Kettenglieder 1 gebildet. Die Ausgestaltung eines jeden Kettengliedes 1 entspricht 
der Ausgestaltung des in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Kettengliedes. 

30 Die Kettenglieder 1 sind gelenkig miteinander verbunden. Die Gelenkverbindung 
erfolgt liber die Gelenkkorper 6, die in die Gelenkaufnahmen 7 eingreifen. 
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Benachbarte Kettenglieder 1 sind jeweils um die im wesentlichen senkrecht zur 
Langsachse 14 verlaufende Gelenkachse 13 verschwenkbar. Wie aus der Fig. 4 
ersichtlich ist, liegt der Bereich 10 der Traverse 4 am konvex gekniimmt 
ausgebildeten Abschnitt 9 der Traverse 4 eines benachbarten Kettengliedes an. Die 
5 Traverser! 4 sind so ausgebildet, daB diese in Langsrichtung der 
Energiefuhrungskette 12 betrachtet eine Erstreckung haben, die grbBer ist als der 
Abstand zwischen zwei auBeren Gelenkachsen 13 zvveier Kettenglieder. Hierdurch 
erhalt die Energiefuhrungskette 12 eine Vorspannung. 

10 In der Fig. 5 ist dargestellt, daB die Traversen 5 benachbarter Kettenglieder mil ihren 
jeweiligen Stirnflachen zur Anlage bringbar sind, so daB die Traversen 5 den 
Krummungsradius der Energiefuhrungskette begrenzen. 

Die Gelenkverbindung benachbarter Kettenglieder erfolgt durch Gelenkkorper 6 und 
15 Gelenkaufnahmen 7. Die Gelenkverbindung benachbarter Kettenglieder ist 
vergroBert in den Figuren 6 und 7 dargestellt. 

Jeder Gelenkkorper 6 ist im wesentlichen zylinderformig ausgebildet. Die 
Gelenkaufnahme 7 weist einen im wesentlichen ovalen Querschnitt auf. Der 

20 Gelenkkorper 6 und die Gelenkaufnahme 7 weisen jeweils einen Mantelabschnitt 
auf, die einen gemeinsamen Verbindungsbereich 16 bilden. Der Verbindungsbereich 
16 erstreckt sich im wesentlichen in Langsrichtung der Kettenlaschen 3. In dem 
zwischen den diametral gegeniiberliegenden Verbindungsbereichen 16 ist zwischen 
einem AuBenmantelbereich 18 der Gelenkaufnahme 7 und einem 

25 Innenmantelbereich 19 ein Spalt 17 ausgebildet. Die Gelenkverbindung weist zwei 
im wesentlichen diametral gegenuberliegende Spalte 17 auf, die in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sichelfbrmig sind. Sie erstrecken sich in Umfangsrichtung des 
Gelenkkorpers 6 betrachtet vom Verbindungsbereich 16 bis zum gegeniiberliegend 
ausgebildeten Verbindungsbereich 16. 

30 
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Durch den Spalt 17 zwischen dem Gelenkkorper 6 und der Gelenkaufnahme 7 wird 
eine Verschwenkbarkeit benachbarter Kettenglieder ermoglicht. Die Kettenglieder 
sind um eine Schwenkachse 15, die im wesentlichen senkrecht zur Gelenkachse 13 
steht, verschwenkbar. 

5 

Zwischen den sich iiberlappenden Bereichen der Kettenlaschen 2, 3 benachbarter 
Kettenglieder ist jeweils ein Freiraum 20 ausgebildet, durch den eine 
Verschwenkbarkeit der benachbarten Kettenglieder um die Schwenkachse 15 
ermoglicht wird. Wahrend eines Verschwenkvorgangs um eine Schwenkachse 15 
10 gleiten die Flachen des konvex gekrummten Abschnitts 9 sowie des 
korrespondierend ausgebildeten Bereichs 10 aneinander. 

Jedes Kettenglied 1 der Energiefuhrungskette 12 ist um eine Gelenkachse 13 und um 
eine Schwenkachse 15 auslenkbar, so daB benachbarte Kettenglieder einer 
15 Energiefuhrungskette begrenzt raumlich, d.h. in einem dreidimensionalen Raum, 
auslenkbar sind. Die Energiefuhrungskette 12 kann vollstandig oder abschnittsweise 
mit derart ausgebildeten Kettengliedern 1 ausgebildet sein. 

Fig. 8 bis 9 zeigen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Kettengliedes 21. Das 
20 Kettenglied 21 weist zwei voneinander beabstandete einander gegenuberliegende, 
sich in einer Langsrichtung einer Energiefuhrungskette erstreckende, Kettenlaschen 
22, 23 auf. Jede Kettenlasche 22, 23 weist einen Gelenkkorper 26 und eine 
Gelenkaufnahme 27 auf. Der Gelenkkorper 26 und die Gelenkaufnahme 27 
erstrecken sich im wesentlichen quer zur Langsrichtung einer Energiefuhrungskette. 
25 Die Gelenkkorper 26 und die Gelenkaufnahme 27 der Kettenlaschen 22, 23 sind so 
ausgebildet, daB diese ineinander greifen, wenn die Kettenglieder 21 miteinander 
verbunden werden. 

Jede Kettenlasche 22, 23 ist durch zwei Traversen 24, 25 miteinander verbunden. 
30 Die Traversen 25, 24 fluchten im wesentlichen mit einem Langsrand der 



WO 00/12913 





PCT/EP99/06373 



- 19- 



Kettenlasche bzw. 23. Die Kettenlaschen 22, 23 und die Traverser! 24, 25 beexenzen 
einen Kanalabschnitt 28. 

Die Traverse 24 weist einen sich in Langsrichtung der Energieflihrungskette 
5 erstreckenden Fortsatz 32 auf. Der Fortsatz 32 weist einen im wesentlichen konvex 
gekrummten Abschnitt 29 auf. Der Fortsatz 32 und der konvex gekrummte 
Abschnitt 29 sind im wesentlichen symmetrisch bezuglich einer Achse 31 
ausgebildet. Die Achse 31 verlauft im wesentlichen parallel zur Langsachse der 
Enemiefuhrun^skette. 



Die Traverse 24 weist einen konkav Rekrtimmten Bereich 30 auf, der dem konvex 
geknimmten Abschnitt 29 gegeniiberliegend ausgebildet ist. Der Bereich 30 ist 
korrespondierend zum Abschnitt 29 ausgebildet. Der Bereich 30 ist in einer 
Ausnehmung 33 ausgebildet. Die Ausnehmung 33 erstreckt sich von einer 
15 Stirnflache 34 einwarts in die Traverse 24 und in Richtung der Achse 31. Die 
Ausnehmung 33 verjiingt sich von der Stirnflache 34 in Richtung des Bereichs 30. 

Fig. 11 und 12 zeigen einen Abschnitt einer Energieflihrungskette 35, die durch 
Kettenglieder 21 aufgebaut ist. Die benachbarten Kettenglieder 21 sind jeweils um 

20 eine Gelenkachse 36 auslenkbar. Die Gelenkachse 36 ist durch die Paarung 
Gelenkkorper 26 und Gelenkaufnahme 27 gebildet. Wie insbesondere aus der Fig. 1 1 
ersichtlich ist, greift der Fortsatz 32 mit dem konvex gekrummten Abschnitt 29 in 
die Ausnehmung 33 mit dem konkav gekrummten Abschnitt 30 ein. Die Traversen 
24 sowie die Fortsatze 32 und die Ausnehmungen 33 sind so ausgebildet, daB die 

25 Energieflihrungskette 35 mit einer Vorspannung versehen ist. Dies ist nicht zwingend 
notwendig. 

Der Krummungsradius wird durch die durch die Traversen 25 gebildeten Anschlage 
begrenzt. 



10 



30 



WO 00/12913 



PCT/EP99/06373 



- 20- 

Der Gelenkkorper 26 sowie die Gelenkaufnahme 27 der Kettenglieder ist 
ausgebildet wie beim Kettenglied 1. Es wird daher auf die Ausfiihrungen zu den 
Figuren 6 und 7 verwiesen. 

5 Figuren 13 bis 17 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Kettengliedes 37 
aus Kunststoff fur eine Energieftihrungskette zum Fuhren von Leitungen. Das 
Kettenglied 37 ist einstiickig aus einem Kunststoff hergestellt, insbesondere 
gespritzt. 

10 Das Kettenglied 37 weist zwei voneinander beabstandete einander 
gegenuberliegende, sich in einer Langsrichtung der Energiefuhrungskette 
erstreckende, Kettenlaschen 38, 39 auf . Die Kettenlaschen sind durch eine 
Traverse 41 miteinander verbunden. Sie bilden gemeinsam mit der Traverse 41 
eine U-formige Grundform des Kettengliedes 3 7. Wie insbesondere aus der Fig. 

15 17 ersichtlich ist, erstreckt sich die Traverse 41 bis in die Oberlappungsbereiche 
der Kettenlaschen, so daB die Traverse 41 einen Deckel bildet. 

Jede Kettenlasche 38, 39 weist einen Gelenkkorper 42 und eine Gelenkaufnahme 
46 auf. 

20 

Der Gelenkkorper 42 ist an einer AuBenseite der Kettenlasche 38 bzw. 39 
ausgebildet, wie dies in der Fig. 14 dargestellt ist. Der Gelenkkorper 42 ist aus 
durch Schlitze 44 voneinander getrennten Gelenkkorpersegmenten 43 gebildet. 
An seinem freien Endabschnitt weist der Gelenkkorper 42 einen radial auswarts 
25 gerichteten Kragen 45 auf. Auch der Kragen 45 ist durch die Schlitze 44 
unterteilt. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind jeweils um 120 °C 
zueinander versetzte Schlitze 44 vorgesehen. 

Die Gelenkkorper 42 sind in Endbereichen der Kettenlaschen 38, 39 ausgebildet. 
30 An den gegenliberliegenden Endbereichen der Kettenlaschen 38, 39 sind die 
Gelenkaufnahmen 46 vorgesehen. Die Gelenkaufnahmen 46 weisen einen im 
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wesentlichen elliptischen Querschnitt auf, so daB die Gelenkkorper in den 
entsprechenden Gelenkaufnahmen verschwenkbar sind, so daB benachbarte 
Kettenglieder 37 seitlich zueinander auslenkbar sind. 

5 Die Gelenkaufnahme 46 weist eine umlaufende Vertiefung 47 auf. Diese 
Vertiefung ist im wesentlichen koaxial zu der Gelenkaufnahme 46 ausgebildet. 
Die Tiefe Gelenkaufnahme entspricht im wesentlichen der Dicke des Kragens 45. 



Mit der Gelenklasche 39 ist eine Traverse 40 gelenkig verbunden. Diese Traverse 
10 ist mit ihrem gegenuberliegenden Ende losbar mit der Kettenlasche 38 verbindbar. 
Die Verbindung der Traverse 40 mit der Kettenlasche 39 ist durch ein 
Filmscharnier 48 gebildet. Das Filmscharnier 48, die Kettenlasche 39 und die 
Traverse 40 sind einstuckig ausgebildet. 



15 Das Filmscharnier 48 ist an einem Randbereich der Kettenlasche 39 ausgebildet. 
Beiderseits des Filmscharniers 48 sind Spalte 52 vorgesehen, wie dies die Fig. 17 
zeigt. Das Filmscharnier ist durch einen Filmsteg 49 gebildet, welches an einem 
Ende mit der Kettenlasche 39 und anderen Enden mit der Traverse 40 verbunden 
ist. Die Dicke des Filmstegs 49 ist wesentlich kleiner als die Dicke der 

20 Kettenlasche 39. Zur Ausbildung des Filmstegs 49 sind in dem Randbereich der 
Kettenlasche 39 quer und in Langsrichtung der Kettenlasche 39, Ausnehmungen 
50, 51 vorgesehen, wie dies in der Fig. 15 dargestellt ist. 



Im Bereich des Filmscharniers 48 weist die Traverse 40 einen sich quer zur 
25 Langsrichtung der Traverse erstreckenden Vorsprung 53 auf. Im geschlossenen 
Zustand des Kettengliedes 37 liegt der Vorsprung 53 auf dem Rand 54 der 
Ausnehmung 50, wie in der Fig. 16 dargestellt ist. Hierdurch wird eine Entlastung 
des Filmscharniers 48 und somit eine Entlastung des Filmstegs 49 erreicht, wenn 
eine Kraft auf die Traverse 40 und in Richtunc der Traverse 41 auseeiibt wird. 



30 



WO 00/12913 




PCT/EP99/06373 



An dem dem Filmscharnier 48 gegenuberliegenden Endbereich der Traverse 40 ist 
ein Sperrelement 55 ausgebildet. Das Sperrelement 55 ist durch einen Haken 56 
gebildet. Der Haken 56 wirkt mit einem Gegenhaken 57, der in einer 
Freiarbeitung des Randbereichs der Kettenlasche 58 ausgebildet ist. Beabstandet 
5 zum Haken 56 ist ein Steg 58 vorgesehen, der gemeinsam mit dem Haken 56 
einen Raum 59 begrenzt, in den der Gegenhaken 57 eingreift. Der Steg 58 liegt 
mit seiner einen Flache an der Innenflache der Kettenlasche 38 an, wie dies aus 
der Fig. 16 ersichtlich ist. Durch den Steg 58 wird eine Beweglichkeit und somit 
eine Beanspruchung des Filmscharniers 48 wenigstens reduziert, wenn nicht gar 
10 ganz vermieden, da eine Bewegung der Traverse 40 in Langsrichtung dieser 
unterbunden wird. 

Die Kettenlaschen 38, 39 und die Traversen 40, 41 begrenzen einen 
Kanalabschnitt 60, in dem Leitungen, insbesondere elektrische Leitungen verlegt 
15 werden konnen. 

Zur Begrenzung des Verschwenkwinkels benachbarter Kettenglieder um eine quer 
zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufenden Achse weist 
vorzugsweise jede Kettenlasche an einem Ende ein Anschlagelement 61 auf. Am 

20 gegenuberliegenden Ende der Kettenlasche sind Anschlagflachen 62 vorgesehen. 
Die Anschlagelemente 61 wirken mit den Anschlagflachen 62 eines benachbarten 
Kettengliedes zusammen. Die Anschlagflachen 62 sind in einer im wesentlichen 
parallel zu einer Mittelebene der Kettenlasche verlaufenden Ebene ausgebildet. 
Vorzugsweise sind die Anschlagflachen aquidistant zur Mittelebene ausgebildet. 

25 Auch das Anschlagelement 61 ist im Bereich der Mittelebene der Kettenlasche 
ausgebildet. 

Zur Festlegung einer Energiefuhrungskette an einem ortsfesten und/oder einem 
beweglichen AnschluB weist die Energiefuhrungskette AnschluBglieder auf. 
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In den Figuren 18 bis 21 ist die Ausgestaltung einer bevorzugten 
Ausfuhaingsform eines AnschluBgliedes 63 dargestellt. Das AnschluBglied 63 ist 
durch einen Grundkorper 64 gebildet. Mit dem Grundkorper 64 sind zwei Laschen 

65 verbunden. Die Laschen 65 sind voneinander beabstandet und einander 
5 gegeniiberliegend ausgebildet. Jede Kettenlasche 65 weist eine Gelenkaufnahme 

66 auf Die Gelenkaufnahme 66 weist an den auBenliegenden Seitenflachen der 
Laschen 65 Vertiefiingen 67 auf 



Die Ausgestaltung der Gelenkaufnahmen 66 entspricht der Ausgestaltung der 
10 Gelenkaufnahmen der vorstehend dargestellten Kettenclieder, so daB das 
AnschluBglied 63 mit den entsprechenden Gelenkkorpern verbindbar ist. Dies ist 
nicht zwingend. In Abhangigkeit davon, an welchem Ende einer 
Energiefiihrungskette das AnschluBglied vorgesehen sein soil, kann das 
AnschluBglied auch mit entsprechenden Gelenkkorper versehen sein, die in die 
15 entsprechenden Gelenkaufnahmen einbringbar sind. 



In dem Grundkorper 63 ist eine Aufnahme 68 vorgesehen, in die ein nicht 
dargestelltes Verbindungselement einbringbar ist. Das Verbindungselement ist an 
einem AnschluBpunkt befestigt. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die 
20 Aufnahme 68 quer zur Langsachse einer Energiefiihrungskette ausgebildet. Dies 
ist nicht zwingend notwendig. Die Gelenkaufnahme kann auch parallel zur 
Langsachse der Energiefiihrungskette ausgebildet sein. Sie kann auch die 
Langsachse der Energiefiihrungskette unter einem Winkel schneiden. 



25 Die Aufnahme 68 ist durch eine Wandung 69 begrenzt. Die Wandung 69 erstreckt 
sich von einer Bodenwand 70 zu einer Deckwand 79. Die Wandung 69 ist an der 
Bodenwand 70 an^eformt. Die Wandune 69 ist durch Wandsektoren 71, 73 
gebildet. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind vier Wandsektoren 
vorgesehen. Die Wandsektoren sind durch Schlitze 72 voneinander getrennt, wie 

30 dies in der Fig. 21 dargestellt ist. Die gegeniiberliegenden Wandsektoren 71 sind 
federelastisch ausgebildet, so daB diese mit dem nicht dargestellten 
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Verbindungselement eine Schnappverbindung bilden. Die Wandsektoren 73 sind 
im wesentlichen starr ausgebildet. 

Innerhalb des Grundkorpers 64 ist eine Einschuboffnung 74 vorgesehen. Diese 
5 Einschuboffnung 74 verlauft im wesentlichen quer zur Langsrichtung der 
Aufnahme 68. Die Einschuboffnung 74 ist durch die Bodenwand 70, die 
Deckwand 79 und die Seitenwande 77 begrenzt. Die Seitenwande 77 weisen im 
Bereich der Eintrittsoffnung 90 in der Einschuboffnung 74 Vorsprunge 78 auf 
Die Vorsprunge 78 sind zueinander gerichtet. Die lichte Breite der 
10 Eintrittsoffnung 90 ist kleiner als der lichte Abstand zwischen den Seitenwanden 
77, so daB im Ubergangsbereich zwischen dem Vorsprung 78 und der Seitenwand 
77 eine Anschlagflache 89 gebildet ist, wie dies aus der Fig. 21 ersichtlich ist. 



Die Aufnahme 68 erstreckt sich durch die Bodenwand 70 hindurch. Benachbart zu 
15 der Aufnahme 68 ist eine Nase 88 vorgesehen. Diese Nase 88 erstreckt sich von 
der Bodenwand 70 des Grundkorpers 64 weg. 



Unterhalb der Bodenwand 70 ist eine Einschubtasche 75 vorgesehen. Die 
Einschubtasche 75 ist begrenzt durch die Bodenwand 70 und einen Steg 76. Der 
20 Steg 76 erstreckt sich lediglich uber einen Teil der Bodenwand 70, so daB die 
Aufnahme 68 freigegeben ist. 



In den Figuren 22 bis 27 ist ein Verriegelungselement 80 dargestellt. Das 
Verriegelungselement 80 wirkt mit dem Grundkorper 64 des AnschluBgliedes 63 
25 zusammen, wie noch im weiteren erlautert wird. 



Das Verriegelungselement 80 weist eine im wesentlichen U-formige Gestalt auf. 
Es hat zwei freie Schenkel 81, 82, die durch eine gemeinsame Basis 83 
miteinander verbunden sind. Die freien Schenkel 81, 82 sind federelastisch 
30 ausgebildet. Jeder Schenkel 81, 82 weist an seiner AuBenflache jeweils einen 
Anschlag 84 auf, der durch eine im wesentlichen parallel zur Basis 83 verlaufende 
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Flache gebildet ist. Der Abstand der innenliegenden Seitenflachen der Schenkel 
81, 82 entspricht im wesentlichen der AuBenbreite der Wandung 68. 



Beabstandet zu den freien Schenkeln 81, 82 und im wesentlichen parallel zu 
5 diesen ist eine Sicherungslasche 85 vorgesehen. Die Lasche 85 weist eine 
Offnung 86 auf. Die Offnung 86 ist im Bereich der freien Stirnflache 87 
vorgesehen. 



Das Verriegelungselement 80 ist so ausgebildet, daB die freien Schenkel 81, 82 in 
10 die Einschuboffnung 74 einbringbar sind. Die Sicherungslasche 85 ist in die 
Einschubtasche 75 des Grundkorpers 64 einbringbar. 



Die Figuren 28 bis 31 zeigen das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement 
80 in einer Montagestellung. Die freien Schenkel 81, 82 sind in die 

15 Einschuboffnung eingebracht. Diese Iiegen nicht an der AuBenflache der 
Wandsektoren 71, so daB die Wandsektoren 71 radial auswarts schwenkbar sind. 
Die Wandsektoren 71 konnen an den Innenflachen 92 Vertiefunaen und/oder 
Vorspriinge aufweisen, die mit entsprechend ausgebildeten Vorsprungen bzw. 
Vertiefungen eines nicht dargestellten Verbindungselementes, das in die 

20 Aufnahme 68 einbrinebar ist. 



Wie aus der Fig. 28 und aus der Fig. 30 ersichtlich ist, liegt die Stirnflache 87 der 
Sicherungslasche 85 an der Nase 88 an. Die Nase 88 begrenzt den Verschiebeweg 
des Verriegelungselementes 80 quer zur Aufnahme 64. 

25 

Das Verriegelungselement 80 ist unverlierbar mit dem Grundkorper 64 
verbunden. Hierzu sind die Anschlagflachen 84, 89 vorgesehen. Die Flachen 84, 
89 begrenzen die Bewegbarkeit des Verriegelungselementes 80, so daB das 
Verriegelungselement 80, ohne daB die freien Schenkel 81, 82 zusammengedriickt 
30 werden, nicht aus der Einschuboffnung 74 herausnehmbar ist. 



WO 00/12913 





PCT/EP99/06373 



-26- 



Wird das AnschluBglied 63 mit einem nicht dargestellten Verbindungselement 
verbunden, so greift das Verbindungselement in die Offnung 68 ein. Um ein 
Losen des AnschluBgliedes 63 von dem Verbindungselement zu verhindern, 
entsteht zwischen den Wandungen 71 und dem Verbindungselement eine 
5 Rastverbindung. Um diese Rastverbindung zu blockieren, wird das 
Verriegelungselement 80 weiter in die Einschuboffnung 74 eingeschoben, bis 
dieses die in den Figuren 32 bis 34 dargestellte Endlage einnimmt. Um ein 
Weiterschieben des Verriegelungselementes 80 innerhalb der Einschuboffnung 74 
zu erreichen, driickt das Verriegelungselement 80 die Sicherungslasche von dem 

10 Grundkorper 64 weg, wie dies in der Fig. 31 dargestellt ist. Die Sicherungslasche 
85 wird soweit von dem Grundkorper 64 weggedriickt, daB die Sicherungslasche 
85 uber die Nase 88 hinwea geschoben werden kann. Durch diese Bewesun^ 
werden gleichzeitig die freien Schenkel 81, 82 zwischen die Seitenwande 77 und 
die AuBenflachen 92 der Wandsektoren 71 geschoben, so daB die freien Schenkel 

15 81, 82 sowohl an der Seitenwand 77 als auch an der AuBenflache 91 der 
Wandsektoren 71 anliegen, so daB eine radial auswarts gerichtete Bewegung der 
Wandsektoren 71 verhindert wird. Die Fig. 33 zeigt die Stellung der Schenkel 81, 
82, in der die Verriegelung erreicht ist. 

20 Fig. 34 zeigt die Stellung der Sicherungslasche 85, die diese einnimmt, wenn die 
Verriegelungsstellung erreicht ist. In dieser Stellung greift die Nase 88 in die 
Offnung 86 ein. In dieser Stellung kann auch ein Endabschnitt des 
Verbindungselementes sich durch die Aufnahme 68 bis in die Offnung 86 hinein 
erstrecken. 



Durch die Nase 88, die sich wenigstens teilweise in die Offnung 86 hinein 
erstreckt, wird sichergestellt, daB die Verriegelung nicht unbeabsichtigt gelost 
wird. Zur Endriegelung muB die Sicherungslasche von dem Grundkorper 65 weg 
bewegt werden, so daB die Nase 88 nicht mehr in die Offnung 86 eingreift, so daB 
30 das Verriegelungselement 80 aus der Verriegelungsstellung in eine 
Montagestellung verschoben werden kann. 
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Die Aufnahme 68 ist vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgebildet. In diese 
greift ein entsprechend ausgestaltetes rotationssymmetrisches 
Verbindungselement ein. Hierdurch wird eine Verdrehbarkeit des 
5 AnschluBgliedes 63 um die Langsachse der Aufnahme erreicht, wodurch eine 
verbesserte Auslenkbarkeit einer Enerciefuhrun^skette zur Seite hin ermodicht 
wird. 
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Patentanspriiche 



1 . Energieftihrungskette zum Fuhren von Leitungen zwischen einem 

5 ortsfesten und einem beweglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander 

verbundenen Kettengliedern (1, 21, 37) aus Kunststoff, die jeweils einen 
sich in Richtung der Energieftihrungskette (12; 35) erstreckenden Kanal- 
abschnitt (8, 28, 60) begrenzen, wobei jedes Kettenglied (1; 21) zwei von- 
einander beabstandete einander gegeniiberliegende, sich in einer Langsrich- 

10 tung der Energieftihrungskette (12, 35) erstreckende, Kettenlaschen (2, 3; 

22, 23; 38, 35) aufweist, die durch wenigstens eine Traverse (4, 5; 24, 25; 
40, 41) miteinander verbunden sind, jede Kettenlasche (2, 3, 22, 23; 38, 39) 
einen Gelenkkorper (6, 26, 42) und eine Gelenkaufnahme (7, 27, 46) auf- 
weist, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefuhrungs- 

15 kette (12, 35) verlaufen, wobei der Gelenkkorper (6, 26, 42) einer 

Kettenlasche (2, 3; 22, 23, 38, 39) in die Gelenkaufnahme (7, 27, 46) einer 
benachbarten Kettenlasche (2, 3; 22, 23; 38, 39) greift, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den sich teilweise uberlappenden Ketten- 
laschen (2, 3; 22, 23, 38, 39) zweier benachbarter Kettenglieder (1, 21, 37) 

20 jeweils ein Freiraum (20) vorgesehen ist, und daB der Gelenkkorper (6, 26, 

42) zwei diametral gegeniiberliegende AuBenmantelbereiche (18) und die 
Gelenkaufnahme (7, 27, 46) zwei diametral gegeniiberliegende Innenman- 
telbereiche (19) aufweisen und lediglich die AuBen-mantelbereiche (18) 
und die Innenmantelbereiche (19) aneinanderliegen. 



25 



Energieftihrungskette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Normalen der AuBenmantelbereiche (18) und der Innenmantelbereiche (19) 
im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung der Energieftihrungskette (12, 
35) verlaufen. 
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Energieflihrungskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gelenkkorper (6, 26, 42) im wesentlichen zylinderfbrmig 
ausgebildet ist und die Gelenkaufhahme (7, 27, 42) einen im wesentlichen 
ovalen Querschnitt aufweist. 

Energiefiihrungskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gelenkkorper (6, 26, 42) einen im wesentlichen ovalen Querschnitt 
und die Gelenkaufhahme (7, 27, 46) einen kreisformigen Querschnitt 
aufweist. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei benachbarten Kettenglieder (1, 21, 37) relativ 
zueinander in einem Winkelbereich bis ca. 45 ° verschwenkbar sind. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gelenkkorper (42) aus durch Schlitze (44) 
voneinander getrennten Gelenkkorpersegmenten (43) gebildet ist. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gelenkkorper (42) im Bereich seines freien 
Endabschnittes einen radial auswarts gerichteten Kragen (45) aufweist. 

Energiefiihrungskette nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
konzentrisch zu einer Gelenkaufnahme (46) eine Vertiefiing (47) 
vorgesehen ist, in die der Kragen (45) mit Spiel eingreifL 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Traverse (4, 24) einen konvex gekriimmten 
Abschnitt (9,29) aufweist, der in einer im wesentlichen quer zur Kettenla- 
sche (1; 21) verlaufenden Ebene liegt, und einen gegenuberliegenden, 
korrespondierend zum konvex gekriimmten Abschnitt (9; 29) ausgebildeten 
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15 

12. 

20 
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25 



Bereich (10, 30), wobei der Abschnitt (9, 29) der Traverse (4, 24) eines 
Kettengliedes (1, 21) in den Bereich (10, 30) der Traverse (4, 24) eines 
benachbarten Kettengliedes (1.21) emgreift. 

Energiefiihrungskette nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
konvex gekriimmte Abschnitt (29) an einem freien Endbereich eines sich in 
Langsrichtung der Energiefiihrungskette erstreckenden Fortsatzes (32) 
ausgebildet ist, und daB die Traverse (24) Ausnehmung (33) aufwetst, die in 
den Bereich (30) iibergeht, wobei sich die Ausnehmung (33) von einer 
Stirnflache (34) der Traverse (24) in Richtung des Bereichs (30) verjungt. 

Energiefiihrungskette nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB zurnindest der Abschnitt (9; 29) und der Bereich (10; 30) symmetrisch 
beziiglich einer im vvesentlichen parallel zur Langsachse der Energiefiih- 
rungskette verlaufenden Achse ( 1 1 ; 3 1 ) ausgebildet sind. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei benachbarte Kettenglieder (1; 21) zwei im 
Abstand zueinander liegende auBere Gelenkachsen (13) aufweisen, daB die 
benachbarten Kettenglieder (1; 21) Traversen (4; 24) aufweisen, deren 
Gesamterstreckung zwischen den Gelenkachsen (13) groBer ist der Abstand 
der auBeren Gelenkachsen (13) zueinander. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei benachbarten Kettenglieder (1; 21) 
zwei voneinander beabstandete einander gegeniiberiiegende, sich quer zur 
Langsrichtung der Energiefiihrungskette (12; 35) erstreckende, Traversen 
(5; 25) aufweisen, wobei in einem gestreckten Zustand der Energiefiih- 
rungskette (12; 35) die in einer gemeinsamen Ebene liegenden Traversen 
(5; 25) der benachbarten Kettenglieder (1; 21) voneinander beabstandet 
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sind und diese Traversen (5; 25) in einem gekxummten Bereich aneinander 
liegen. 

Energiefuhrungskette nach einem der Ansprliche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Traverse (40) mit einem Ende losbar mit einer 
Kettenlasche (38) verbindbar und mit der anderen Kettenlasche (39) 
durch ein Filmscharnier (48) verbunden ist. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bereich des Filmscharniers (48) die Traverse (40) wenigstens einen 
Vorsprung (53) aufvveist, so da(3 in einer geschlossenen Stellung der 
Traverse (40 der Vorsprung (53) an einem Rand der Kettenlasche (39) 
aufliegt. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Traverse (40) einen Deckel bildet. 

Energiefuhrungskette nach einem der Ansprliche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine Kettenlasche (38, 39) an einem 
Ende ein Anschlagelement (61) und an dem anderen Ende eine 
Anschlagflache (62) aufweist, wobei die Anschlagflache (62) im 
wesentlichen parallel zu einer Mittelebene der Kettenlasche (38, 39) 
ausgebildet ist. 

Energiefuhrungskette zum Flihren von Leitungen zwischen einem 
ortsfesten und einem bevveglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander 
verbundenen Kettengliedern (1, 21, 37) aus KunststofF, insbesondere nach 
einem der Ansprliche 1 bis 1 6, wobei diese wenigstens ein AnschluBglied 
(63) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens ein 
AnschluBglied (63) einen Grundkorper (64) mit wenigstens einer 
Aufhahme (68), in die ein an einem AnschluBpunkt befestigtes 
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Verbindungselement einbringbar ist, und ein mit dem Grundkorper (68) 
zusammenwirkendes Verriegelungselement (80) aufweist, durch welches 
das Verbindungselement mit dem Grundkorper (64) verriegelbar ist. 

5 19. Energiefiihrungskette nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Aufnahme (68) durch eine Wandung (69) begrenzt ist, die an einer 
Bodenwand (70) angeformt und wemgstens teilweise federelastisch 
ausgebildet ist und die Wandung (69) mit dem Verbindungselement eine 
Schnappverbindung bildet. 

10 

20. Energiefiihrungskette nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandung (69) durch wenigstens zvvei Wandsektoren (71, 73) gebildet ist, 
die durch Schlitze (72) voneinander getrennt sind. 



15 21. Energiefuhrungskette nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB vier 

Wandsektoren (71, 73) vorgesehen sind, wobei zwei gegeniiberliegende 
Wandsektoren (73) im wesentlichen stair und die beiden weiteren 
gegenuberliegenden Wandsektoren (71) im wesentlichen federelastisch 
ausgebildet sind. 

20 

22. Energiefuhrungskette nach Anspruch 19, 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verriegelungselement (80) verschieblich mit dem 
Grundkorper (64) verbunden ist, so daB das Verriegelungselement (80) in 
einer Verriegelungsstellung die Auslenkbarkeit der Wandung (69) 

25 wenigstens behindert und in einer anderen Stellung freigibt. 

23. Energiefuhrungskette nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verriegelungselement (80) im wesentlichen U-formig ausgebildet ist, wobei 
in der Verriegelungsstellung die freien Schenkel (81, 82) teilweise an der 

30 Wandung (69), insbesondere an den federnden Wandsektoren (71) anliegen. 
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Energiefuhrungskette nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkorper (64) eine Einschuboffhung (74) aufweist, in der das 
Verriegelungselement (80) verschieblich gehaltert ist, wobei in der 
Verriegelungsstellung die freien Schenkel (81, 82) teilweise an der 
Wandung (69), insbesondere an den federnden Wandsektoren (71), und an 
den Seitenflachen (77) der Einschuboffhung (74) anliegen. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Verriegelungselement (80) eine Sicherungslasche (85) aufweist, die 
beabstandet zu den Schenkeln (81, 82) und im wesentlichen parallel zu 
diesen ausgebildet ist, wobei das Verriegelungselement (80) lediglich dann 
in die Verriegelungsstellung bringbar ist, wenn die Sicherungslasche (85) 
durch das Verbindungselement freigegeben wird. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkorper (64) eine Nase (88) aufweist, die in die Bewegungsebene der 
Sicherungslasche (85) hineinragt, daB die Sicherungslasche (85) eine 
Offhung (86) hat, in die Nase (88) in der Verriegelungsstellung eingreift, 
wobei die Sicherungslasche (85) durch das Verbindungselement so 
auslenkbar ist, daB diese in Verriegelungsstellung bringbar ist. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nase (88) und die Offhung (86) eine solche Form haben, daB ein 
selbsttatiges Losen der Verriegelung nicht eintritt. 

Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche 18 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufhahme (68) den Grundkorper (64) vollstandig 
durchdringt. 
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29. Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche IS bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufhahme (68) und das Verbindungselement 
rotationssymmetrisch ausgebildet sind. 
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INTERNATIONALE 




ECHERCHENBERICHT 



Angaben zu Verottentlichuncfen, die zur selb^n Patenttamihe qehoren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 




inter: ,iales Akienzeicnen 

PCT/EP 99/06373 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



DE 9313011 



U 



JP 
US 



7241005 A 
5460051 A 



EP 544051 



A 



02-06-1993 



EP 0544027 A 

EP 0670619 A 

AT 149656 T 

AT 133484 T 

DE 59108590 D 

DE 59205163 D 

EP 0724101 A 

EP 0724102 A 

JP 2726780 B 

JP 5161232 A 

JP 9154213 A 

JP 9154214 A 

US 5411443 A 

US 5322480 A 



Datum der 
Veroffentlichung 



12-09-1995 
24-10-1995 



02-06- 

06- 09 
15-03- 
15-02- 

10- 04- 

07- 03- 
31-07 
31-07- 

11- 03- 
25-06- 
10-06- 
10-06- 
02-05 
21-06- 



1993 
1995 
1997 
1996 
1997 
1996 
1996 
1996 
1998 
1993 
1997 
1997 
1995 
1994 
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PCT/EP99/06373 

i * ^^^^ 

^ITENT COOPERATION TR^^Y 





From the INTERNATIONAL BUREAU 


4 

DPT 


To: 


NOTIFICATION OF ELECTION 


Assistant Commissioner for Patents 




United States Patent and Trademark 


(PCT Rule 61.2) 


Office 


Box PCT 




Washington, D.C.20231 




ETATS-UNIS D'AMERIQUE 


Date of mailing (day/montn/yean 




11 April 2000(11.04.00) 


in its capacity as elected Office 




International application No. 


Applicant's or agent's file reference 


PCT/EP99/06373 


K41109PC ly 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


30 August 1999 (30.08.99) 


31 August 1998 (31.08.98) 


Applicant 




ACHS, Stephan, Raymond et al 




1. The designated Office is hereby notified of its election made: 


| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 


29 February 2000 (29.02.00) 


~^ | | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X | was 




| | was not 




made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 


Rule 32.2(b). 






Authorized officer 


The International Bureau of W1PO 




34, chemin des Colombettes 


F. Baechler 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


3221021 



VERTRA 



f 



m 



ER DIE INTERNATIONALE ZU«1M EN ARBEIT 
F DEM GEBIET DES PATENTV^pENS 

PCT 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 

K41109PC ly 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/06373 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

30/08/1999 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

31/08/1998 


Anmelder 

KABELSCHLEPP GMBH et al . 



Dieser internationale Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

|X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I | Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feid I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



□ 
□ 
□ 
□ 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. . wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ft 



[~X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen [^] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16G13/16 




nternationales Aktenzeichen 

T/EP 99/06373 



Nach der Internationalen Patenttdassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16G 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, sowait diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


Y 


EP 0 154 882 A (KABELSCHLEPP ) 
18. September 1985 (1985-09-18) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 


1-3,6-8 


Y 


GB 1 585 656 A (MANSIGN ENGINEERING LTD.) 

11. Marz 1981 (1981-03-11) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 2, Zeile 12 - Zeile 24; Abbildungen 

5,7 


1-3,6-8 


A 


US 3 804 232 A (FREIWALD, E.S.) 

16. April 1974 (1974-04-16) 

Spalte 2, Zeile 47 - Zeile 51; Abbildung 3 

-/-- 


1-3 



m 



X I Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemetnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffent I ichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

erne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y u Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

10. Dezember 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

27/12/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Baron, C 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH 



i aWCes 



Internationales Aktenzeichen 

T/EP 99/06373 



SEHENE UNTERLAGEN 




Kategorie' 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 1 945 357 A (PIERCE, H.S. ) 

30. Januar 1934 (1934-01-30) 

Seite 1, Zeile 69 - Zeile 100; Abbildungen 

9,15 

US 5 307 923 A (DAMKJAER, P.E.) 

3. Mai 1994 (1994-05-03) 

Spalte 5, Zeile 25 - Zeile 62; Abbildungen 
1-3 

US 3 473 769 A (JAMES, R.N.) 
21. Oktober 1969 (1969-10-21) 
das ganze Dokument 

US 4 953 735 A (TISBO, C.N. ET AL.) 

4. September 1990 (1990-09-04) 

Spalte 3, Zeile 30 - Zeile 33; Abbildungen 
4-6 

DE 39 30 291 C (IGUS GMBH) 

18. April 1991 (1991-04-18) 

Spalte 4, Zeile 22 - Zeile 26; Abbildungen 

1,11 

DE 297 00 917 U (IGUS GMBH) 
20. Marz 1997 (1997-03-20) 
das ganze Dokument 

EP 0 277 512 A (KLEIN, E. ) 
10. August 1988 (1988-08-10) 
das ganze Dokument 

EP 0 384 153 A (KABELSCHLEPP ) 
29. August 1990 (1990-08-29) 
in der Anmeldung erwahnt 

DE 93 13 011 U (W.L. GORE & ASSOCIATES 
GMBH) 5. Januar 1995 (1995-01-05) 
in der Anmeldung erwahnt 

EP 0 544 051 A (W.L. GORE & ASSOCIATES 
GMBH) 2. Juni 1993 (1993-06-02) 
in der Anmeldung erwahnt 



1,3,4 



9-11 



13,15 



14 



16 



17 



17 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. 



.mat ion on patent family members 




international Application No 

T/EP 99/06373 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 154882 A 


18-09-1 985 


DE 


3407169 


A 


12-09-1985 






AT 


31442 


T 


15-01-1988 






BR 


8500876 


A 


i 5-10-1 985 






DE 


3561212 


A 


28-01-1988 






IN 


160032 


A 


20-06-1987 






JP 


2033569 


C 


19-03-1996 






JP 


7033858 


B 


12-04-1995 






JP 


60211145 


A 


23-10-1985 






US 


4625507 


A 


02-12-1986 



GB 1585656 



11-03-1981 



NONE 



LIS 3804232 



16-04-1974 



US 1945357 



US 5307923 



30-01-1934 
03-05-1994 



AR 


201929 


A 


30- 


-04- 


1975 


AU 


6292173 


A 


29- 


-05- 


1975 


BE 


808133 


A 


29- 


-03- 


1974 


CA 


992903 


A 


13- 


-07- 


1976 


DE 


2359541 


A 


06- 


-06- 


1974 


DK 


133238 


B 


12- 


-04- 


1976 


ES 


421131 


A 


16- 


-04- 


1976 


FR 


2208830 


A 


28- 


-06- 


1974 


GB 


1424470 


A 


11- 


-02- 


1976 


IT 


1002269 


B 


20- 


-05- 


1976 


JP 


49087081 


A 


20- 


-08- 


1974 


NL 


7316421 


A,B, 


06- 


-06- 


1974 


SE 


404349 


B 


02- 


-10- 


1978 


ZA 


7309144 


A 


27- 


-11- 


1974 


NONE 


DK 


52392 


A 


22 


-10- 


1993 


DE 


4312864 


A 


28- 


-10- 


1993 



US 


3473769 


A 


21-10-1969 


NONE 








US 


4953735 


A 


04-09-1990 


WO 


9011225 


A 


04-10-1990 










AU 


622201 


B 


02-04-1992 










AU 


3873689 


A 


22-10-1990 










EP 


0414821 


A 


06-03-1991 


DE 


3930291 


C 


18-04-1991 


NONE 








DE 


29700917 


U 


20-03-1997 


AU 


6089598 


A 


07-08-1998 










WO 


9831951 


A 


23-07-1998 


EP 


277512 


A 


10-08-1988 


DE 


3703240 


A 


25-08-1988 










DE 


8717638 


U 


06-07-1989 


EP 


384153 


A 


29-08-1990 


DE 


8901955 


U 


06-04-1989 










AT 


90427 


T 


15-06-1993 










CS 


9000711 


A 


16-07-1991 










DD 


292055 


A 


18-07-1991 










JP 


2250621 


A 


08-10-1990 










JP 


2553465 


B 


13-11-1996 










JP 


7004472 


A 


10-01-1995 










KR 


135751 


B 


22-04-1998 










US 


5038556 


A 


13-08-1991 


DE 


9313011 


U 


05-01-1995 


EP 


0641054 


A 


01-03-1995 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ition on patent family members 




International Application No 

YEP 99/06373 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 




Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 9313011 



U 



EP 544051 



02-06-1993 



JP 


7241005 


A 


12 


-09- 


1995 


us 


5460051 


A 


24 


-10- 


1995 


EP 


0544027 


A 


02 


-06- 


1993 


EP 


0670619 


A 


06 


-09- 


1995 


AT 


149656 


T 


15 


-03- 


1997 


AT 


133484 


T 


15- 


-02- 


1996 


DE 


59108590 


D 


10- 


-04- 


1997 


DE 


59205163 


D 


07- 


-03- 


1996 


EP 


0724101 


A 


31- 


-07- 


1996 


EP 


0724102 


A 


31- 


-07- 


1996 


JP 


2726780 


B 


11- 


-03- 


1998 


JP 


5161232 


A 


25- 


-06- 


1993 


JP 


9154213 


A 


10- 


-06- 


1997 


JP 


9154214 


A 


10- 


-06- 


1997 


US 


5411443 


A 


02- 


-05- 


1995 


US 


5322480 


A 


21- 


-06- 


1994 
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VERTRAG UBE 




IE INTERNATIONALE ZUS^VIENAR 
GEBIET DES PATENTWESENS 



DEM 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
K41109PC 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WE1TERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/iPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06373 


Internationales AnmeldedatumfTa^Wonat/Ja/i/'; 
30/08/1 999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
31/08/1998 



Internationale Patentkiassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F16G13/16 



Anmelder 

KABELSCHLEPP GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

S Auf3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei;.dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 



I 


23 


II 


□ 


III 


□ 


IV 




V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
29/02/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.12.2000 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^r- Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /jSS^^v 

Lemble, Y (C ^ jj 

Tel. Nn +49 89 2399 891 4 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06373 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-30 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

3-12,13 (Teil),23 (Teil), ursprungliche Fassung 

24-29 

1,2,13 (Teil), 14-22, eingegangen am 19/09/2000 mit Schreiben vom 18/09/2000 

23 (Teil) 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 3-1 3/1 3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

♦ » 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 
zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1 f 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

13 aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlauf ige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 



alle Teile. 
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□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -29 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 3) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06373 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt IV 

In der Anmeldung sind die folgenden verschiedenen, nicht durch eine einzige 
allgemeine erfinderische Idee verbundenen Erfindungen Oder Gruppen von 
Erfindungen beansprucht: 

1 . Eine Energiefiihrungskette zum Fuhren von Leitungen zwischen einem ortsfesten 
und einem beweglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander verbundenen 
Kettengliedern aus Kunststoff, wie sie im unabhangigen Anspruch 1 mit den 
abhangigen Anspruchen 2-17 sowie insbesondere mit den abhangigen Anspriichen 
18-29 beansprucht ist, wobei gemaB dem Kennzeichen des unabhangigen Anspruchs 
1 die Kette jeweils einen Freiraum zwischen den sich teilweise tiberlappenden 
Kettenlaschen zweier benachbarter Kettenglieder aufweist und eine besondere 
Gelenkverbindung zwischen diesen benachbarten Kettengliedern eine zusatzliche 
Verschwenkbarkeit ermoglicht. 

2. Eine Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen zwischen einem ortsfesten 
und einem beweglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander verbundenen 
Kettengliedern aus Kunststoff, wie sie im unabhangigen Anspruch 18 mit den 
abhangigen Anspruchen 19-29 beansprucht ist, wobei gemaB dem Kennzeichen des 
unabhangigen Anspruchs 18 die Kette ein besonderes AnschluBglied zur Festlegung 
der Kette an einem ortfesten und/oder einem beweglichen AnschluB aufweist. 

Die in den jeweiligen unabhangigen Anspruchen definierten Erfindungen hangen nicht 
so zusammen, daB sie eine einzige allgemeine erfinderische Idee verwirklichen, denn 
zwischen den technischen Merkmalen der jeweiligen Kennzeichen dieser Anspruche 
kommt offensichtlich kein besonderes gemeinsames Merkmal zum Ausdruck, das 
nicht bereits zum Stand der Technik gehort 

Dariiber hinaus, haben die sich aus den Merkmalen der jeweiligen kennzeichnenden 
Telle der Anspruche jeweils abgeleiteten objektiven Aufgaben offensichttich auch nichts 
gemeinsames (zusatzliche Verschwenkbarkeit auf der einen Seite; Festlegung der 
Kette an einem ortfesten und/oder einem beweglichen AnschluB auf der anderen 
Seite). 

Somit liegt offensichtlich mangelnde Einheitlichkeit im Sinne von Regel 13 PCT vor. 
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Zu Punkt V 

Unabhangiger Anspruch 1 : 

Dieser Anspruch bezieht sich auf eine Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen 
zwischen einem ortsfesten und einem beweglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander 
verbundenen Kettengliedern aus Kunststoff, die jeweils einen sich in Richtung der 
Energiefuhrungskette erstreckenden Kanalabschnitt begrenzen, wobei jedes 
Kettenglied zwei voneinander beabstandete einander gegenuberliegende, sich in einer 
Langsrichtung der Energiefuhrungskette erstreckende, Kettenlaschen aufweist, die 
durch wenigstens eine Traverse miteinander verbunden sind, jede Kettenlasche einen 
Gelenkkorper und eine Gelenkaufnahme aufweist, die im wesentlichen quer zur 
Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufen, wobei der Gelenkkorper einer 
Kettenlasche in die Gelenkaufnahme einer benachbarten Kettenlasche greift, 

Der Anspruch 1 wurde gegenuber der EP-A-0 154 882 (D1) abgegrenzt. 

Das Problem mit dieser bekannten Kette ist, daB eine Verbigbarkeit der Kette im Raum 
nicht gegeben ist. 

Dadurch daB zwischen den sich teilweise uberlappenden Kettenlaschen zweier 
benachbarter Kettenglieder jeweils ein Freiraum vorgesehen ist, und daB der 
Gelenkkorper eine AuBenmantelflache und die Gelenkaufnahme eine von der 
AuBenmantelflache abweichende Innenmantelflache aufweisen, so daB lediglich zwei 
diametral gegenuberliegende Bereiche dieser AuBenmantel- und Innenmantelflachen 
aneinander liegen, gemaB den Merkmalendes kennzeichnenden Teils des Anspruchs 
1 , wird eine zusatzliche Verschwenkbarkeit der Kette ermoglicht. Benachbarte 
Kettenglieder der Kette sind raumlich, d.h. in einem dreidimensionalen Raum, 
auslenkbar. 

Diese Merkmale sind durch die im Recherchenbericht ermittelten Dokumente nicht 
bekannt, noch werden sie nahegelegt. GB-A-1 585 656 schlagt zwar vor, eine 
zusatzliche Verschwenkbarkeit der Kette (sogenanntes "snaking") durch eine ovale 
Gestaltung der Bolzenaufnahme zu ermoglichen. Diese Lehre ist jedoch auf 
Kunststoffketten mit Gelenkkorper und Gelenkaufnahme nicht ohne zusatzliche 
Uberlegungen ubertragbar. 
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Der Gegenstand dieser ersten Erfindung ist auch gewerblich anwendbar. 
Somit erfullt Anspruch 1 die Erfordernisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

Abhangige Anspruche 2-17: 

Diese Anspruche beschreiben MaBnahmen zur Weiterbildung des Gegenstandes des 
unabhangigen Anspruchs 1 . 

Unabhangiger Anspruch 18. 

Dieser Anspruch bezieht sich auf eine Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen 
zwischen einem ortsfesten und einem beweglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander 
verbundenen Kettengliedern aus Kunststoff, wobei die Kette wenigstens ein 
AnschluBglied aufweist. 

Dieser Anspruch wurde gegenuber der DE-U-297 00 917 (D2) abgegrenzt. 

Die dieser zweiten Erfindung zugrundeliegende Aufgabe konnte darin gesehen 
werden, eine neuartige AnschluBverbindung zur Festlegung der Kette an einem 
ortfesten und/oder einem beweglichen AnschluB zu entwickeln. 

GemaB dem Kennzeichen des unabhangigen Anspruchs 18 besitzt die Kette ein 
besonderes AnschluBglied mit einer Aufnahme, in die ein an einem AnschluBpunkt 
befestigtes Verbindungselement einbringbar ist, und einem Verriegelungselement, 
welches in einer Einschuboffnung des AnschluBgliedes derart verschieblich 
angeordnet ist, daB das Verbindungselement mit dem AnschluBglied verriegelbar ist. 

Diese Merkmale sind durch die im Recherchenbericht ermittelten Dokumente nicht 
bekannt, noch werden sie nahegelegt. 

Der Gegenstand der Erfindung ist auch gewerblich anwendbar. 

Somit erfullt Anspruch 18 die Erfordernisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 



Formblatt PCT/Beib!att/409 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06373 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Abhangige Anspruche 19-29: 

Diese Anspruche beschreiben MaBnahmen zur Weiterbildung des Gegenstandes des 
unabhangigen Anspruchs 18. 

Zu Punkt VII 

in der Beschreibungseinleitung sind die Entgegenhaltungen D1 und D2 entgegen die 
Erfordernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT weder genannt noch gewurdigt worden. 

Die Beschreibung ist nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang mit 
den Anspruchen gebracht worden. 
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Patentanspriiche 



1. Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen zwischen einem 
5 ortsfesten und einem beweglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander 

verbundenen Kettengliedern (l t 21, 37) aus Kunststoff, die jeweils einen 
sich in Richtung der Energiefuhrungskette (12, 35) erstreckenden Kanal- 
abschnitt (8, 28, 60) begrenzen, wobei jedes Kettenglied (1,21) zwei von- 
einander beabstandete einander gegeniiberliegende, sich in einer Langsrich- 
^ 10 tung der Energiefuhrungskette (12, 35) erstreckende t Ketteniaschen (2, 3, 

j 22, 23, 38, 35) aufweist, die durch wenigstens eine Traverse (4, 5, 24, 25, 

40, 41) miteinander verbunden sind, jede Kettenlasche (2, 3; 22, 23, 38, 39) 
einen Gelenkkbrper (6, 26, 42) und eine Gelenkaufnahme (7, 27, 46) auf- 
weist, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefuhrungs- 
l5 kette (12, 35) verlaufen, wobei der Geienkkorper (6, 26, 42) einer 

Kettenlasche (2, 3, 22, 23, 38, 39) in die Gelenkaufnahme (7, 27, 46) einer 
benachbarten Kettenlasche (2, 3; 22. 23; 3S. 39) greift, dadurch 
^ekennzeichnet, dafi zwischen den sich teilweise uberlappenden Ketten- 
laschen (2, 3, 22, 23, 38, 39) zweier benachbarter Kettenglieder (1, 21, 37) 
20 jeweils ein Freiraum (20) vorgesehen ist, und daG der Geienkkorper (6, 26, 

^ 42) jrv'ti diimotnl gognnuhrrli — nrhj AuOenmantel^erenrh^ ( 1 8) und die 

Gelenkaufnahme (7, 27, 46) bw e i diamaml ^i^nuba UugLudo Innenman 

aufweisen m^ledislichtdte AuBen-mantelb creieh e* ( 1 S) 
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und die Innenmantelheretctte (19) aneinanderfiegen. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(3 die 
Normalen der AuDenmantelbereiche (18) und der Innenmantelbereiche (19) 
im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette (12, 
35) verlaufen. 

GEAENDERTES BLATT 
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sind und diese Traversen (5; 25) in einem gekriimmten Bereich aneinander 
liegen. 

Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche I bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Traverse (40) mit einem Ende ldsbar mit einer 
Kettenlasche (3S) verbindbar und mit der anderen Kettenlasche (39) 
durch ein Filmscharnier (4S) verbunden ist. 

■ 

■ 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bereich des Filmschamiers (48) die Traverse (40) wenigstens einen 
Vorsprung (53) aufweist, so daB in einer geschlossenen Stellung der 
Traverse (40 der Vorsprung (53) an einem Rand der Kettenlasche (39) 
aufliegt. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Traverse (40) einen Deckel bildet. 

Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 16. dadurch 
crekennzeichnet, daB wenigstens eine Kettenlasche (3S, 39) an einem 
Ende ein Anschlagelement (61) und an dem anderen Ende eine 
Anschlagflache (62) aufweist, wobei die . Anschlagflache (62) im 
wesentlichen parallel zu einer Mittelebene der Kettenlasche (38, 39) 
ausgebildet ist. 

Energiefuhrungskette zum Fiihren von Leitungen zwischen einem 
ortsfesten und einem bewegtichen AnschluB, mit gelenkig miteinander 
verbundenen Kettengliedem (I, 21, 37) aus Kunststoff, insbesondere nach 
einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei diese wenigstens ein AnschluBglied 
(63) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine 
AnschluBglied (63) einen Grundkorper (64) mit wenigstens einer 
Aufhahme (68), in die ein an einem AnschluBpunkt befestigtes 
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Verbindungselement einbringbar ist, und ein mit dem Grundkorper (68) 
zusammenwirkendes Verriegelungselement (80) aufweist, | du r eh | welches ^ 
das Verbindungselement.mit dem Grundkorper (64) verriegelbar ist. 

5 19. Energiefuhrungskette nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Aufhahme (68) durch eine Wandung (69) begrenzt ist, die an einer 
Bodenwand (70) angeformt und wenigstens teilweise federelastisch 
ausgebildet ist und die Wandung (69) mit dem Verbindungselement eine 
Schnappverbindung bildet. 

20. Energiefuhrungskette nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandung (69) durch wenigstens zwei Wandsektoren (71, 73) gebildet ist, 
die durch Schlitze (72) voneinander getrennt sind. 

15 21. Energiefuhrungskette nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB vier 

Wandsektoren (71, 73) vorgesehen sind, wobei zwei gegenuberliegende 
Wandsektoren (73) im wesentlichen starr und die beiden weiteren 
gegenuberliegenden Wandsektoren (71) im wesentlichen federelastisch 
ausgebildet sind. 

20 

f 22. Energiefuhrungskette nach Anspruch 19, 20 oder 21, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Verriegelungselement (80) verschieblich mit dem 
Grundkorper (64) verbunden isu so daB das Verriegelungselement (SO) in 
einer Verriegelungsstellung die Auslenkbarkeit der Wandung (69) 
25 wenigstens behindert und in einer anderen Stellung freigibt. 

23. Energiefuhrungskette nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Verriegelungselement (SO) im wesentlichen U-formig ausgebildet ist, wobei 
in der Verriegelungsstellung die freien Schenkel (SI, 82) teilweise an der 
30 Wandung (69), insbesondere an den fedemden Wandsektoren (71) anliegen. 
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